O que dizem os cientistas

O fenbmeno por tras dos experimentos € a tensao superficial, que é
uma forga de atracado (coesiva) entre as moléculas, com atuacao na superficie
dos liquidos! Essa for¢a faz com que essa regido se comporte como uma
“‘pele” (membrana) elastica, minimizando a area superficial. Mas, por que isso
ocorre?

As moléculas que estdo na superficie tém energia maior do que as
que estado no interior do liquido, devido a falta de moléculas em cima para
fazer interacdo. A tendéncia da natureza é sempre buscar a situagio de
menor energia possivell Assim, as moléculas da superficie do liquido se unem
mais, diminuindo a area da superficie e gastando menos energia. No caso da
agua, as moléculas formam liga¢des intensas de hidrogénio entre elas, o que
resulta em alta tensdo superficial. Isso explica por que gotas de agua tém
formato esférico e por que pequenos insetos conseguem caminhar sobre a
agua sem afundar.

Alguns fatores podem modificar essa tensdo superficial, como a
temperatura ou a adicdo de uma substancia surfactante/tensoativa. O
aumento da temperatura, aumenta a agitacdo das moléculas, dessa forma,
ha um enfraquecimento nas interagdes e uma diminuicdo da tensao
superficial. E por isso que a agua quente é melhor para lavar a louga! Quando
adicionamos uma substancia surfactante/tensoativa, como o
detergente/sabao, ha uma interferéncia nas forcas de coesao, diminuindo-as.
Essa diminuigcao é explicada pela estrutura dessas substancias, que possuem
uma parte que gosta de agua (hidrofilica) e outra que repele agua
(hidrofdbica). Quando adicionamos um surfactante a agua, suas moléculas
se posicionam na superficie do liquido, com a parte hidrofilica voltada para a
agua e a parte hidrofébica afastada dela. Essa redugéo da tensao superficial
deixa a superficie menos “rigida” e permite que liquidos se espalhem mais
facilmente, facilitando a mistura com outras substancias, como oleos e
gorduras. E por isso que os surfactantes sdo usados em detergentes e
sabdes: eles ajudam a agua a penetrar e remover sujeiras e gorduras com
maior eficiéncia. Além disso, diminuem a energia necessaria para formar
bolhas e filmes, como nas bolhas de sab3ao.

Entender a tensao superficial ajuda a explicar muitos fenémenos do
nosso dia a dia e tem varias aplicagdes na ciéncia e na industria, desde a
fabricacdo de cosméticos até estudos sobre a vida dos insetos aquaticos.
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Pensando ...

Ja parou para pensar como os insetos conseguem andar sobre a agua
sem afundar? Ou como a agua consegue formar gotas com forma arredondada

sem se espalhar totalmente?

Qual sera o fendbmeno por trds desses eventos? Vamos investigar?!

» Com o dedo molhado da mistura do recipiente, encoste no
outro lado da pelicula, atravessando-a. Observe o que
aconteceu.
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£ @ Explique o que vocé observou.

Materiais
¢ 1 copo descartavel de 50 | e 1 recipiente com « folha de papel;
mL (café); capacidade de 2 L; o talco;
¢ 3 cm de arame fino; e acucar; ¢ 130 cm de arame fino;
¢ 1 pinga;  detergente; e dgua
e 2 palitos de churrasco; ¢ 1 colher de sopa;

Procedimentos
12 Experiéncia:

» Adicione 40 mL de agua no copo descartavel de café.

» Coloque, com auxilio da pinga, o arame fino sobre a agua.
Observe o0 que aconteceu.

> Adicione duas gotas de detergente. Observe o que aconteceu.

2 o Explique o que aconteceu apos adicionar detergente ao copo.

22 Experiéncia:

» Em um recipiente de 2 L, acrescente 1,8 L de agua, 100 mL
de detergente e 4 colheres de sopa de agucar (50 g,
aproximadamente). Agite a mistura até a completa dissolugao
do acgucar.

» Monte a estrutura (A) para fazer as bolhas de sabao,
prendendo 3 pedacos de barbante aos 2 palitos de churrasco,
separando os barbantes por uma distancia de trés dedos.

» Mergulhe completamente a estrutura (A) no recipiente que
contém a mistura, conforme a figura (B).

» Suspenda a estrutura (A) e, cuidadosamente, afaste os
palitos de churrasco até esticar os barbantes. Entre os
barbantes deve formar uma pelicula da bolha de sabao.

» Observe o que acontece com a pelicula da bolha de sabao ao
deixa-la esticada.

» Com o dedo seco, encoste em um lado da pelicula. Observe
0 que aconteceu.

(A)

32 Experiéncia:

» Monte um cubo, com 10 cm de aresta, com o pedaco de
arame maior. Acrescente ao vértice dessa estrutura (A) uma
alga.

» Mergulhe completamente o cubo no recipiente da 22
experiéncia, suspenda-o e observe 0 que ocorreu com a
pelicula da bolha de sabéo.

(A)
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£.® Explique o que vocé observou.

42 Experiéncia:

» Polvilhe a superficie da folha de papel com talco.

» Adicione 3 gotas de agua sobre a folha de papel com talco.
Observe o que aconteceu.

» Polvilhe a superficie da folha de papel com talco. Logo em
seguida pingue agua com o conta-gotas sobre a mesmo.

» Incline a folha de papel e observe o que aconteceu.

» Adicione uma gota de detergente sobre as gotas e observe o
que aconteceu.

1) Qual era o formato da gota de agua?

r*. 2) Explique o que ocorreu com a gota ao inclinar a folha de papel.
3) Explique o que aconteceu ao adicionar detergente as gotas.

Desafio

Um governo estadual planeja criar estradas para ligar entre si
3 cidades: A, B e C. Quer se gastar o minimo de asfalto possivel.
Qual seria o melhor planejamento? E melhor fazer um triangulo
de rodovias (A) ou ligar A e B e fazer uma baldeacgao (B), ou se
existe uma terceira solugao?

SUGESTAQO: Antes de fazer a experiéncia, marque em (C)
qual vocé acha que seria a melhor disposicdo das estradas.
Depois faga um tridngulo com o arame e mergulhe-o na agua com
sabéo, retire-0 e veja se vocé acertou.
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